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Esse estudo buscou investigar a influéncia de uma intervencdo de ensino sobre escalas
representadas em graficos de barras e linhas, com alunos do 5° ano, a partir de trés tipos de
atividade: medidas de comprimento (MC), reta numérica (RN) e mapas (MP). Para isso,
participaram da pesquisa 69 alunos de trés escolas publicas da Regido Metropolitana do
Recife. Foi realizado um pré-teste, uma intervencao de ensino e um pos-teste com cada grupo.
Na intervencdo buscou-se ressaltar a unidade das escalas e a proporcionalidade necessaria a
mesma. Os resultados revelaram que no pré-teste os alunos apresentaram um fraco
desempenho, demonstrando dificuldades para localizar, interpretar, analisar, comparar e
construir valores nas escalas dos graficos de barras e de linha. Entretanto, ap6s duas sessfes
de intervencao, foram observados avancos significativos na aprendizagem de todos 0s grupos.
Os alunos passaram a compreender melhor sobre essa representacdo. Assim, os alunos dos
anos iniciais foram levados a refletir sobre o conceito de escalas demonstraram capacidade
para aprender, independente do contexto explorado, evidenciando a necessidade/possibilidade
de um trabalho sistematico com 0s mesmos nas escolas.
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O reconhecimento da importancia da Estatistica em nossa sociedade vem aumentando
nos ultimos anos. A crescente utilizacdo dos recursos estatisticos se deve principalmente aos
avancos tecnoldgicos apresentados pela sociedade, os quais possibilitam lidarmos com uma

grande quantidade de informacoes.
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Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2009) as tecnologias da informacdo e
comunicagdo (TIC) se constituem como um elemento indispenséavel no trabalho da Estatistica,
uma vez que permitem a realizacdo de célculos e facilitam o uso de uma grande variedade de
formas de representacdes que até entdo ndo eram possiveis.

Por outro lado, Monteiro e Ainley (2007) ressaltam que a midia impressa, nem sempre
apresenta informacbes em graficos de forma imparcial, podendo enfatizar e/ou disfarcar
alguns aspectos da informacéo.

As escalas representadas nos graficos, por exemplo, podem fornecer imagens
distorcidas sobre uma determinada informacé&o. Cavalcanti, Natrielli e Guimarées (2010), ao
analisarem os gréaficos veiculados na midia impressa, considerando trés tipos de suportes,
constataram que 39% desses graficos apresentavam escalas com proporcionalidades
inadequadas, as quais poderiam levar os leitores a compreensdes equivocadas da real
informac&o que deveria ser apresentada em tais matérias.

Para que esses erros ndo passem despercebidos é necessario que os alunos saibam
analisar as informacdes, tornando-se leitores criticos. Além disso, para que o cidaddo possa
compreender a realidade fisica e social é preciso que saiba construir e interpretar graficos.
Diante disso, é cada vez mais necessario que os cidaddos tenham um maior conhecimento
acerca dos recursos estatisticos, de suas especificidades, para que consigam entender e
analisar criticamente as informac6es mostradas em qualquer tipo de representacao grafica.

De forma intencional ou ndo, lidamos constantemente com a noc¢éo de escala em nosso
dia-a-dia mediante a leitura de mapas, gréficos, planta de imovel, instrumentos de medicgdes e
outros. A escala constitui um componente fundamental para o entendimento dos dados
apresentados em uma representacao grafica. Conforme Guimaraes (2002), a elaboracao de um
grafico exige a compreensédo da escala ou da unidade com a qual essa é organizada, uma vez
que ela é uma das questdes relevantes para entender as informacfes representadas nas
exposi¢oes graficas.

Para Friel, Curcio e Brigh (2001), a escala pode ser considerada um importante
componente da estrutura do grafico. Muitas vezes os estudantes sdo capazes de desenhar ou
ler uma determinada informac&o na escala, mas tém pouca ideia de como escolher uma escala
adequada para um determinado conjunto de dados a serem representados no gréafico.

Apesar da relevancia dada ao conceito da escala na leitura e entendimento do gréafico,
diversos estudos analisaram a compreensao de alunos e professores, tanto nas atividades que

requerem a habilidade de constru¢do quanto nas de interpretacdo, e apontaram a grande



dificuldade dos mesmos para lidar com essa representacio. (GUIMARAES, 2002; LIMA,
2005; MAGINA, CAZORLA, LEITE E PAGAN, 2009; LIMA, 2010; SILVA, 2012).

Desse modo, compreender o conceito de escala é fundamental para que os alunos
possam avaliar de forma critica as informagcfes mostradas nesse tipo de representagdo, bem
como para que ndo tenham uma visao equivocada do que esta sendo apresentado.

Diante disso, 0 presente estudo teve como objetivo investigar a influéncia de uma
intervencao de ensino sobre escalas representadas em gréaficos de barras e linhas, com alunos
do 5° ano, a partir de trés tipos de atividade que exploravam o conceito de escala, sendo elas:

medidas de comprimento, reta numérica e mapas.

METODOLOGIA

Essa pesquisa foi realizada em trés turmas de 5° ano do Ensino Fundamental de
diferentes escolas publicas da Regido Metropolitana do Recife, escolhidas por conveniéncia.
Participaram 69 alunos. A coleta de dados ocorreu em trés etapas distintas no periodo normal
de aula dos alunos.

A primeira consistiu na aplicacdo de um pré-teste com 8 questdes para diagnéstico do
conhecimento dos alunos sobre escalas representadas em gréaficos. Na segunda etapa foi
realizada uma intervencdo de ensino, com dois encontros de aproximadamente duas horas.
Cada turma participou de atividades com um tipo de contexto: medida de comprimento (MC),
reta numérica (RN) e mapas (MP). Essas envolviam interpretacdo e construcdo de escalas. Na
terceira etapa foi realizado um pos-teste com 8 questBes similares ao do pré-teste para avaliar
a possivel contribuicdo da intervencao sobre a aprendizagem de escala. As questdes utilizadas
nos testes envolviam atividades que requeriam as habilidades de representar, interpretar,
localizar, relacionar, comparar e construir valores nas escalas representadas em gréaficos de
barras e de linha. A seguir apresentamos as questdes do pre-teste.

Na primeira e na segunda questdo dos testes buscaram observar a habilidade dos
alunos em representar adequadamente valores na escala em grafico de barras (Figura 1) e de
linha (Figura 2), tendo os mesmos que respeitar a ordem numérica e a proporcionalidades dos

valores representados.



Pré-teste
1 - No gréfico abaixo estdo representados 0s pesos das pessoas que fazem parte da familia de
Amanda. Na hora de construir a escala que apresenta a massa (kg), alguns valores ndo foram
colocados. Complete, registrando os valores 30, 80 e 50.

Massa das pessoas que fazem parte da familia de Amanda

Massa
(em kg)

90
81

10—

" Manoel Carina Marcos Amanda Ldacio el
Figura 1: Representar valores na escala em gréafico de barras
Pre-teste

2 - O gréfico abaixo apresentada a venda de CDs no Brasil no periodo de 2000 a 2005. Na hora
de construir a escala que representa a quantidade de CDs vendidos, alguns valores ndo foram
colocados, complete registrando os valores 40 e 60 e 30.

VENDA DE CDs NO BRASIL

T N

T T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Ano

[
o
1

Quantidade de CDs
vendidos (em milhées)

o

Figura 2: Representar valores na escala em gréfico de linha

A terceira e gquarta questdo tiveram como objetivo explorar a aptiddao dos alunos em

localizar valores implicitos na escala do grafico de barras (Figura 3) e no de linha. (Figura 4).

Pre-teste
3 - As despesas mensais de uma familia no ano de 2011 estdo representadas no gréfico abaixo.
Observe a escala do gréfico e escreva os valores que estdo faltando nas barras.

Despesas mensais de uma familia
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Figura 3: Interpretar valores na escala no grafico de barras



Pre-teste
4 - O gréfico abaixo representa o crescimento da populacéo do Brasil no periodo de 1960 a 2010.
Observe a escala do grafico e escreva os valores dos pontos identificados no grafico e que ndo
foram representados.

Crescimento da populacado do Brasil

Habitantes

(em milhoes)

150 146
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Figura 4: Interpretar valores na escala no gréafico de linha
Na quinta questdo, Figura 5, foi solicitado aos alunos que localizassem erros em uma

escala/valores expresso em cima da barras, os quais foram cometidos intencionalmente.

Pre-teste
5 - No gréafico abaixo temos a quantidade de municipios dos estados de Pernambuco e Paraiba
gue realizam algum tipo de coleta de lixo.

CAMPEOES DE COLETA

45 29
59 o
40 35

g

18 13

— O PERNAMBUCO
G c @ PARAIBA
o3 5

i—.

COLETA DE LIXO RECICLAGEM COLETA SELETIVA  COLETA DE LIXO
ESPECIAL

QUANTIDADE DE NUMICIPOS

o w

TRATAMENTO DO LIXO

Na hora de construir o grafico foram cometidos dois erros. Analise e escrevam 0s erros desse
grafico.

Figura 5: Analisar valores na escala no grafico de barras duplas

Na sexta questdo, Figura 6, buscamos analisar a habilidade dos alunos em estabelecer

uma relacédo entre valores expressos em um grafico e em uma tabela simples.



Pre-teste
6 - Foi realizada uma pesquisa com trés turmas de 5° ano sobre os esportes que os alunos
praticam, como mostra o grafico abaixo. Verifique que tabela melhor representa o resultado da
pesquisa.
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ESPORTES | N° ESPORTES Ne° ESPORTES Ne° ESPORTES Ne°
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Figura 6: Relacionar valores na escala no grafico de barras com sua tabela.

A sétima questdo, Figura 7, teve como objetivo verificar a habilidade dos alunos em

comparar graficos que apresentavam os mesmos dados, mas com escalas diferentes.

Pré-teste
7 - Os dois graficos apresentam o mesmo resultado de uma pesquisa eleitoral. Qual grafico vocé
acha que Pedro iria escolher para mostrar na sua campanha?
Grafico 1 Grafico 2
Intencao de votos por candidato Intencao de votos por candidato
20 100
15 . 80
10 —e—Pedro 60 —+—Pedro
=7 —a—Gebriel ~ 4 —a—Gabriel
S—* 20
0 . . 0 = ‘
margo  junho  agosto margo  junho  agosto
meses meses
Justifique sua resposta

Figura 7: Comparar escalas com intervalos distintos

Finalmente, na oitava questdo foi solicitado aos alunos que construissem um grafico

de barras a partir de uma tabela.



Pre-teste
8 - A tabela abaixo apresenta o tempo gasto por cinco corredores para fazer 0 mesmo percurso
em uma corrida. Construa um grafico com os dados da tabela:

Os cinco primeiros coloados em uma corrida

André Davi Lucas

CORRETORES

57

TEMPO - minutos 60 45

Figura 8: Construir de um gréafico a partir de uma tabela

Para a elaboracdo das atividades trabalhadas na intervencao de ensino, consideramos o
levantamento realizado por Evangelista e Guimardes (2013) em 5 (cinco) colecGes de livros
didaticos de Matematica, recomendados pelo PNLD 2013, nos volumes do 4° e 5° ano do
Ensino Fundamental. As autoras investigaram em que situacOes eram exploradas o conceito
de escala e perceberam que era apresentado em atividades que envolviam representacdes em
gréficos, medida de comprimento, reta numérica e mapas.

A intervencdo de ensino foi elaborada tendo como referéncia as habilidades
exploradas no pré-teste e pds-teste: representar, interpretar, analisar, relacionar, comparar e
construir valores nas escalas com diferentes intervalos. O processo de intervencao realizado
nos grupos pelas pesquisadoras foi 0 mesmo, mudando apenas as situa¢es de uso do conceito
de escala — atividades de medida de comprimento, reta numérica e mapas. As atividades
propostas foram retiradas de livros didaticos desse ano escolar. Nas atividades que envolviam
medida de comprimento os alunos comparavam, por exemplo, retas com diferentes intervalos.
Nas atividades de reta numérica, em geral, solicitava-se que fosse marcado ou identificado
valores na reta. Nas atividades que envolviam mapas era solicitado que se identificassem
locais intermediarios de uma reta tragado sobre um mapa.

Nas sessoes, foi entregue para cada dupla um caderno com as atividades e era
solicitado as mesmas que respondessem uma questdo por vez. Uma das pesquisadoras,
professora desse mesmo nivel de ensino em outra escola, realizou a intervencdo. A
pesquisadora/professora realizava a leitura das questfes. Apds a execucdo de cada atividade
era realizada uma correcgéo coletiva no quadro, estimulando uma reflexdo por parte dos alunos
acerca do que foi explorado.

Essa reflexdo buscou trabalhar com os valores apresentados na escala e suas
subdivisbes. Eram ressaltados os valores explicitos e quais poderiam ser os valores

intermediarios em funcdo da proporcionalidade tendo, prioritariamente, como referéncia a



metade, metade da metade e intervalos multiplos de 10 e 5. Os valores representados nos
questionamentos variavam de acordo com as situagOes exploradas em cada atividade e os
intervalos das mesmas. Assim, eram realizados questionamentos aos grupos, tais como: entre
0s numeros 10 e 20 temos que valores?; Esse nimero esta proximo do valor 30. Que numero
pode ser esse?; A distancia entre os numeros 0 e 5 e dos nimeros 10 e 15 séo iguais ou

diferentes?

RESULTADOS E DISCUSSOES

Esse estudo teve como foco principal investigar a pertinéncia de trés tipos de situagdes
apresentadas na intervencgdo de ensino para a aprendizagem sobre escala. Assim no Gréfico 1

apresentamos o desempenho dos 69 alunos, por grupo (MC, RN e MP) e por fase (pré-teste e

pos-teste).
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Grafico 1: Média de acertos por grupos (MC, RN e MP) e por fase (Pré e Pos-teste)
Como pode ser observado no Grafico 1, os trés grupos apresentaram um desempenho

muito baixo no pré-teste e sem que houvessem diferenca significativa [F (2,68) =1,285; p=
0,283]. Esses dados ratificam estudos anteriores os quais afirmam sobre a dificuldade de
alunos dos anos iniciais compreenderem uma escala (GUIMARAES, 2002;
ALBUQUERQUE, 2010; LIMA, 2010; SILVA, 2012).

Entretanto, apds a realizagdo da intervencdo de ensino todos 0s grupos apresentaram
avancos significativos entre o pré e pos-teste: [t (23) = -4,143; p < 0,000] para o grupo MC, [t
(22) =-7,497; p <0,000] para o grupo RN ¢ [t (21) =-3,813; p < 0,001] para o grupo MP.

Dessa forma, a intervencdo realizada em cada um dos grupos contribuiu efetivamente
na aprendizagem sobre escalas representadas em graficos, independentemente do tipo de
situacdo apresentada na intervencdo. Tais resultados nos parecem muito importantes, uma vez
que expressam a facilidade que as criangas apresentam em aprender sobre escalas quando sdao
estimuladas de forma sisteméatica. Com apenas duas sessfes de intervencdo todas as turmas

apresentaram um desempenho superior, com relacao ao que tinham anteriormente.



Buscando analisar se as situacOes apresentadas na intervencdo levaram a tipos de
aprendizagens diferentes passamos a analisar o desempenho em cada uma das questdes, por
turma e em funcdo das fases. Assim, na Tabela 1 esta apresentado os percentuais de acertos
obtidos pelos trés grupos (MC, RN e MP) em funcdo de cada questdo explorada nas fases
(pré-teste e pos-teste).

Tabela 1: Percentuais e acertos por grupo, por questédo e por fase

Ses/ MC RN MP
Questoes/ Grupos Pré | P6s | Pré | P6s | Pré | Pés
12 - Representar valores na escala de um gréfico de barras 125 | 458 | 348 | 56,5 | 13,6 | 31,8
2% - Representar valores na escala de um gréafico de linha 125 | 41,7 | 21,7 | 65,2 | 13,6 | 31,8

3% - Localizar valores implicitos na escala de grafico de barras 83 | 583 | 87 |522| 91 | 27,3
42 - Localizar valores implicitos na escala de grafico de linha 1251292 | 174 | 435 | 9,1 | 13,6

52 - Analisar erro nos valores expressos na escala 8,3 | 20,8 | 26,1 | 52,2 | 27,3 | 54,5
62 - Relacionar grafico a uma tabela 50,0 | 45,8 | 65,2 | 78,3 | 54,5 | 63,6
78 - Comparar dados em gréficos com escalas diferentes 00 | 00 | 43 |174 | 00 | 0,0
82 - Construir um gréafico a partir de uma tabela 83 | 375|174 | 174 | 91 | 18,2

Observa-se na Tabela 1 que todos os grupos tiveram um desempenho melhor no pés-
teste em todas as questdes, independentemente do tipo de habilidade e do tipo de grafico
explorado. A Unica excecdo é para 0 grupo MC na sexta questdo, que explorava a habilidade
de relacionar o gréafico com sua tabela. Dessa forma, observa-se que quando os alunos foram
levados a refletir sobre escala, sobre aos valores explicitos/implicitos da escala e sobre
importancia da sua proporcionalidade foi possivel promover a aprendizagem sobre escala.

Até aqui, consideramos o acerto geral dos grupos nos dois testes e em cada questdo.
Entretanto, entre acertos e erros, existem varios tipos de estratégias de resolucdo que podem
nos levar a entender como os alunos do 5° ano compreendem o conceito de escala
representada em grafico de barras e de linha.

Na Figura 9 apresentamos um tipo de resposta utilizado para a primeira e segunda
questdo. O aluno coloca em ordem crescente, mas sem proporcionalidade. Esse tipo de
resposta foi encontrado também por Guimardes (2002), Bruno e Espinel (2005) e
Albuquerque (2010).



2 - O gréfico abaixo apresentada a venda de CDs no Brasil no periodo de 2000 a 2005, Na
hora de construir 8 escala que rep 9 de CDs didos, alguns valores nio
foram 9 08 val 40e 60 e 30
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Figura 9: Representou os valores na escala do grafico na ordem crescente e sem proporcionalidade.

A Figura 10 apresenta um exemplo no qual o aluno que coloca na ordem do enunciado
(sem ser na ordem crescente) e ndo respeita a proporcionalidade. Esse tipo de estratégia

deixou de ser utilizada no pos-teste.

1 - No grafico abaixo estdo representados os pesos das pessoas que fazem parte da familia
de Amanda N-hmdewmmnr-amgmmnlm.su(ko) alguns valores néo

foram " gistrando os valores 30, 80 e 50
Masen
(om kg)
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Figura 10: Representou os valores do enunciado (sem ordem e sem proporcionalidade).

Na Figura 11 temos um tipo estratégia bastante utilizada pelos alunos na terceira e

guarta questdo, na qual o aluno copia valores da escala e coloca em cima das barras.

3 - As despesas mensais de uma familia no ano de 2011 estdo representadas no grafico
abaixo. Observe a escala do grafico e escreva os valores que estio faltando nas barras

S mensais de uma familia
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Figura 11: Colocou valores que apareceu nha escala/eixo.



Por outro lado, apresentamos na Figura 12 um exemplo de estratégia em que o aluno
consegue localizar os valores solicitados, evidenciando a possibilidades de criancas desse

nivel de escolaridade compreender uma escala.

4-WN ora colocionar fig

em sete anos
) grifico e que

Coleg¢do de figurinhas de Marcelo

va 08 valores dos

Quantidade de figurinhas

2007 2008 2000 2010 2011
Ano

Figura 12: Localizou os valores solicitados

Apesar de Albuquerque (2010) afirmar que os alunos tém mais facilidade em
interpretar informacdes representadas em graficos de barras do que em graficos de linha,
nesse estudo ndo foram encontradas diferencas significativas entre o desempenho dos alunos
diante de graficos de barra e linha para os grupos RN e MP, de acordo com o teste McNemar,
(p= .687, n=23) e RN (p= .250, n=22). J& o grupo MC apresentou um desempenho
significativamente diferente entre as duas questdes (p=.016, n=24) no pds-teste.

Guimardes (2002; 2009), Lima (2005) e Albuquerque (2010) observaram em seus
estudos que localizar valores implicitos na escala é uma habilidade que os alunos sentem
bastante dificuldade. Esses autores argumentam que essa dificuldade pode estar relacionada a
compreensdo dos valores continuos apresentados numa reta numeérica e a necessidade em se
estabelecer a proporcionalidade entre os pontos. Nesse estudo percebemos que apds a
intervencao, houve uma grande diminui¢do do uso dessa estratégia. Observamos também que
o tipo de habilidade explorada (localizar e representar) ndo foi determinante para influenciar o
desempenho dos grupos, quando as informacdes estavam representadas nos graficos.

Na quinta questdo, os alunos precisavam descobrir erros na escala/valor das barras.
Apobs a intervencdo todos os grupos apresentaram desempenho melhor, principalmente o
grupo MP que mostrou diferenca significativa (p= .013, n=22), a partir do teste McNemar,
evidenciando, assim, a aprendizagem em analisar uma escala. Ja na sexta questdo, os alunos
desde o pré-teste apresentaram um bom desempenho em relacionar um grafico a uma tabela.

Por outro lado, todos os grupos apresentaram, nas duas fases, muita dificuldade na

sétima questdo. Os alunos ndo foram capazes de perceber que a diferenca entre os dois



graficos consistia na diferenca do intervalo das escalas. Notamos que, embora o participante
tenha optado pelo gréfico da esquerda (grafico da atividade 7), 0 mesmo ndo apresentou uma
justificativa coerente “por que € a resposta serta”; ou “Porque tem mais votos”. Essa questéo,
de fato, também foi considerada bem dificil para criancas e adultos, que fizeram parte do
estudo realizado por Albuquerque (2010).

Na oitava questdo, construcdo de um grafico a partir de uma tabela, a grande maioria
dos alunos apresentou dificuldades, pois colocavam os valores em cima das barras, mas sem

proporcionalidade na escala e barras (Figura 13 e 14).

Figura 13: Colocou os valores em cima das barras, Figura 14: Fez barras com escalas, mas sem
mas sem proporcionalidade proporcionalidade

Nossos resultados evidenciam dificuldades dos alunos em construir graficos com
escalas proporcionalmente adequadas, como foi observado também por Silva (2012) com
alunos do 3° e 5° ano e Lima (2010) com alunos da EJA (Fase 2 e 3, e Mddulo 3).

A énfase dada em livros didaticos na interpretacdo de graficos em detrimento da
construcdo, apontada por Evangelista e Guimaraes (2013) e a pouca pratica escolar de realizar
pesquisas, provavelmente estdo contribuindo para essas dificuldades. Nesse sentido, é
fundamental que os livros didaticos explorarem ndo s6 atividades de interpretacdo, mas
também de construgdo de escala, possibilitando aos alunos condi¢des de desenvolverem tanto
uma habilidade quanto a outra, visto que ambas se completam.

Ressaltamos, ainda, que as atividades trabalhadas nas trés abordagens utilizadas na
intervengdo de ensino ndo levaram um grupo a utilizar um tipo especifico de estratégia de
resolucdo. Apenas encontramos percentuais de estratégias mais ou menos elevados, em
diferentes questdes trabalhadas nos testes. Assim, um tipo de contexto ndo levou a um tipo
especifico de estratégia de resolucéo.

Diante dos resultados, vimos que € possivel promover a aprendizagem dos alunos

sobre a compreensdo de escala através de diferentes contextos, os quais vém sendo



trabalhados em livros didaticos. Exploramos trés situacdes diferentes (medida de
comprimento, reta numérica e mapas) na intervencdo e conseguimos avancos significativos

com os trés grupos, em pouco tempo, independentemente do tipo de atividade explorada.
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