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Resumo

A presente pesquisa teve como objetivo investigar uma proposta de ensino para a abordagem articulada
entre a Estatistica e a Probabilidade por meio da Curva Normal com 12 professores de Matematica do
Ensino M¢dio, vinculados a rede estadual de educacdo de Pernambuco. Para isso, este estudo esta
fundamentado no modelo tedrico de Conhecimentos e Competéncias Didatico-Matematicos do professor —
CCDM, desenvolvido no ambito do Enfoque Ontossemiotico do Conhecimento e da Instru¢do Matematica
—EOS. Concluimos que os professores conseguiram avangar na constru¢ao, ressignificacdo e ampliagdo de
seus conhecimentos sobre articulagdo entre a Estatistica e a Probabilidade, na perspectiva Matematica e
didatica.
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1. Introducao

Neste resumo apresentamos um estudo que propoe a abordagem da Curva Normal como
uma das possibilidades para o ensino e aprendizagem da Estatistica e da Probabilidade na
etapa de escolaridade do Ensino Médio. A Base Nacional Comum Curricular (2018),
principal documento orientador para o ensino no Brasil, propdem que os conceitos de
estatistica e probabilidade devem ser iniciados ja nos primeiros anos do Ensino
Fundamental, e, em seguida, aprimorado e ampliado no Ensino Médio.

Na literatura ha diversos estudos (Santana, 2016; Batanero & Diaz, 2012) que apontam
lacunas nos conhecimentos docentes para o ensino da estatistica e da probabilidade. De
modo geral, esses estudos apontam que o ensino de Estatistica ainda esta pautado, por
muitos docentes, em uma abordagem tradicional, ndo promovendo, por exemplo, a
articulagdo com a probabilidade, sendo essas duas areas ensinadas de forma separada e
independente.

Diante desse cendrio, acreditamos que ¢ oportuna a realizag¢do de investigagdes que tratem
dos conhecimentos de professores relativos ao campo estatistico e probabilistico,
considerando que os mesmos exercem um papel primordial no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, sendo os principais responsaveis por apresentar o
conhecimento matematico, € que suas agdes determinam, em grande medida, os
resultados desse processo.
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Nessa dire¢do, focamos no conceito da Curva Normal, por considera-lo o principal
modelo de andlise de dados presente na Inferéncia Estatistica (Batanero, Tauber, &
Sanchez, 2004), e por acreditar que seu processo de ensino e aprendizagem possibilita a
abordagem da inter-relagcdo entre a Estatistica e a Probabilidade, areas que, como visto,
comumente sdo ensinadas na Educagdo Bésica de forma totalmente independente.

No que diz respeito a estudos sobre o processo de ensino e aprendizagem da Curva
Normal, destacamos que a investigagao realizada por Tauber (2001) aponta que o ensino
da Curva Normal deve ser iniciado ja na Educacdo Basica, cuja relevancia na Estatistica
se deve ao fato de que muitos fenomenos fisicos, bioldgicos e socioldgicos do nosso
cotidiano podem ser modelados através da Curva Normal; grande parte das varidveis
aleatorias encontra-se distribuidas em uma distribuicdo normal, e que permite o uso em
qualquer area do conhecimento que muitos métodos estatisticos exigem a condigdo de
normalidade para sua correta aplicagao.

Outros estudos (Bansilal, 2014; Macedo, 2016; Monroy & Herrera, 2019), realizados com
diferentes métodos e publicos, apresentam resultados semelhantes, tais como,
dificuldades de professores e futuros professores em nao possuir dominio conceitual
sobre a Curva Normal e, além disso, dificuldades no reconhecimento da probabilidade
associada a area intervalos sob a Curva. Diante disso, o presente estudo buscou responder
as seguintes problematicas: Quais os conhecimentos didatico-matematicos de professores
de Matematica do Ensino Médio concernentes ao Conceito da Curva Normal e aos
conceitos estatisticos e probabilisticos que estdo presentes nesse modelo? Como uma
proposta de ensino, desenvolvida através de um encontro formativo, favorece a
construgdo/ampliacdo dos conhecimentos didatico-matematicos de professores de
Matematica do Ensino médio sobre a abordagem articulada da Estatistica com a
Probabilidade por meio da Curva Normal?

2. Marco Teorico e Método

A pesquisa utiliza como marco tedrico o modelo de Conhecimentos e Competéncias
Didatico-Matematico do professor — CCDM (Pino-Fan & Godino, 2015; Godino,
Batanero, Font, & Giacomone, 2016) que estd embasado na Teoria do Enfoque
Ontossemidtico do Conhecimento ¢ da Instrucdo Matematica - EOS. A partir desse
modelo, os autores advogam que para o professor de Matematica possa exercer a funcao
docente, faz-se necessario o dominio de conhecimentos e competéncias que englobam
tanto o conhecimento matematico, como também o conhecimento sobre o ensino da
Matematica.

A presente pesquisa foi realizada com 12 professores de matematica do Ensino Médio
que atuam na rede publica de ensino do estado de Pernambuco, localizado na regido
nordeste do Brasil. A escolha por professores desse nivel de escolarizagio se deve ao fato
de o estudo da Curva Normal, através do ensino da Estatistica ¢ da Probabilidade, ser
apresentado e recomendado para essa etapa de ensino, a partir das diretrizes veiculadas
pela Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), constituida como o principal
documento norteador da educag@o no Brasil, e mais especificamente, pelos Parametros
para a Educacdo Basica do Estado de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2013). Essa
pesquisa se dividiu em duas etapas: um estudo diagndstico e a constru¢do e vivéncia de
um encontro formativo com os referidos professores.
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O estudo diagnostico foi realizado por meio de um questiondrio composto por 6 questdes
que envolveram 8§ itens relativos aos conhecimentos didatico-matematicos para a
articulagdo entre a Estatistica e a Probabilidade por meio da Curva Normal. Como critério
de analise foi instituido trés categorias para as respostas: Adequadas, Parcialmente
Adequadas e Inadequadas. Para a fase formativa organizamos um encontro com quatro
sessdes, que permeavam a realizacdo de trés atividades, a discussdo coletiva de cada
atividade e uma sistematizagao tedrica sobre o tema. As duas fases desse estudo levaram
em consideracdo as ferramentas tedricas sobre o conhecimento matematico e didatico do
professor. Neste texto apresentaremos de forma geral as conclusdes concernentes as duas
fases deste estudo.

3. Resultados e Discussao

No estudo diagnostico, os dados demonstram que ha uma predominancia no desempenho
dos professores de respostas do tipo Parcialmente Adequada (RPA) e do tipo Inadequada
(RI). O grafico, a seguir, apresenta a frequéncia das categorias por questao.
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Figura 1: Grafico da categorizagdo das respostas ao questionario diagnostico
Fonte: Dados da pesquisa
Diante desses dados, chamamos aten¢ao para o fato de que das quatro questdes com maior
frequéncia de respostas inadequadas trés delas envolveram o conhecimento comum do
conteudo. Na questdo 4(A), por exemplo, na qual indagamos aos professores o0 modo
como eles conceituavam a Curva Normal, constatamos que todos eles apresentaram
respostas inadequadas. Nessa questdo, 8 professores, em suas respostas, se limitaram a
informar que nao sabem ou nao conhecem o referido conceito e apenas 4 professores
buscaram, mesmo que sem €xito, apresentar uma conceitualizagdo para a Curva Normal.

Verificamos ainda que a maioria dos professores demonstrou ndo conhecer a relagdo
teorica entre a Estatistica e a Probabilidade, os conceitos de Amostragem, Amplitude,
Desvio Padrao e o conceito da Curva Normal. Por vez, percebemos que o conceito de
média, como medida de tendéncia central, demonstrou ser aquele que os professores mais
conhecem e dominam, enquanto conhecimento matematico comum.
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Além disso, os professores evidenciaram algumas nog¢des de conhecimento didatico
envolvendo as facetas Cognitiva, Afetiva, Mediacional e Interacional quando indagados
sobre o procedimento de discussdo com a classe de alunos a partir das respostas
apresentas pelos grupos de estudantes (respostas ficticias) a uma situagdo-problema
envolvendo a Curva Normal. Entretanto, em linhas gerais, a analise realizada na primeira
etapa da pesquisa indicou, veementemente, que a maioria dos professores ndo tinha
dominio conceitual e ndo estavam habituados, em sala de aula, a ensinar a estatistica
articulada com a probabilidade, e, em particular, a Estatistica Inferencial, bem como o
conceito da Curva Normal, contemplando os conceitos estatisticos e probabilisticos
presentes nesse modelo.

Em linhas gerais, a andlise realizada na primeira etapa da pesquisa indicou,
veementemente, que a maioria dos professores nao tinha dominio conceitual e ndo era
habituada, em sala de aula, a ensinar a Estatistica articulada com a Probabilidade, e, em
particular, a Estatistica Inferencial, bem como o conceito da Curva Normal,
contemplando os conceitos estatisticos e probabilisticos presentes nesse modelo. Diante
disso, realizamos a segunda etapa da pesquisa, o Encontro Formativo que foi
desenvolvido em um unico encontro dividido em quatro momentos, no qual contamos
com a participacao de sete dos 12 professores.

No primeiro momento, as respostas apresentadas e as discussdes realizadas entre os
professores participantes evidenciaram que os mesmos estavam habituados, em sala de
aula, a abordar a Estatistica totalmente independente da probabilidade, com foco apenas
nas medidas de tendéncia e na aplicacao das formulas e técnicas operatdrias. Assim, eles
refletiram na necessidade de também compreender e abordar as medidas de dispersao
relacionadas com as de centralidade, os significados desses conceitos inseridos em
diferentes contextos e como se da a relagdo entre a Estatistica e a Probabilidade, refletindo
sobre o conhecimento matematico Comum de alguns conceitos estatisticos e
probabilisticos que estdo presentes no modelo da Curval Normal.

No segundo momento, realizamos a abordagem da sistematizagdo tedrica sobre a
articulacdo entre a Estatistica e a Probabilidade por meio da Curva Normal e as
possibilidades didaticas para o seu processo de ensino e aprendizagem no Ensino Médio.
Logo, esse momento envolveu o estudo sobre a Estatistica enquanto ciéncia,
contemplando a area descritiva e Inferencial, sua relacdo com a Probabilidade, o conceito
da Curva Normal e sua representagdo grafica, as propriedades, conceitos estatisticos e
probabilisticos presentes nesse modelo e o calculo de probabilidades associado a area sob
a Curva. Por fim, abordamos e discutimos sobre o ensino da Curva Normal no Ensino
Médio, o que contemplou o conhecimento sobre as orientacdes curriculares para o tema,
recursos didaticos, atividades e interagdes que podem ser adotadas em sala de aula.

O resultado do terceiro momento foi observado a partir das respostas apresentadas na
segunda atividade que envolveu a resolucdo de situacdes-problemas sobre a Curva
Normal, anélise didatica de uma resposta de um estudante a uma situagdo problema
semelhante e a formulagdo de uma proposta de aula sobre esse tema. A partir desses
dados, observamos que os professores demonstraram compreender e se apropriar do
conhecimento matematico Comum e do conhecimento Epistémico sobre o conceito da
Curva Normal. Além disso, verificamos que os professores também avangaram na
construcao e ampliagdo dos conhecimentos didaticos envolvendo todas as seis facetas, ao
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levantarem e compreenderem as possibilidades didaticas para o ensino da relagao entre a
Estatistica e a Probabilidade através da Curva Normal no Ensino Médio, o que
contemplou o conhecimento sobre o curriculo proposto sobre o tema para esta etapa de
ensino, recursos didaticos e atividades que podem ser utilizados para a abordagem do
mesmo.

No quarto e ultimo momento, os professores expressaram suas opinides sobre as
contribuigdes da proposta de ensino abordada. Assim, na perspectiva do conhecimento
matematico, os professores apontaram que o estudo desenvolvido propiciou o
entendimento da relacdo entre Estatistica e a Probabilidade, por meio da Estatistica
Inferencial, contemplando importantes conceitos, até entdo pouco conhecidos, como a
Amostragem e Amostra. Além disso, destacaram a constru¢do do conhecimento
matematico sobre a Curva Normal. Com a relacdo ao conhecimento didatico, os
professores destacaram que o estudo proporcionou o entendimento de novas
possibilidades didaticas para o ensino da Curva Normal no Ensino Médio, abarcando a
compreensdo de aspectos didaticos relacionados ao curriculo de Matematica para a
referida etapa de ensino, dos recursos didaticos que podem ser utilizados para robustecer
a pratica docente e as diferentes maneiras de interagir e abordar essa tematica com 0s
estudantes em sala de aula.

4. Consideracoes Finais

Diante do exposto, concluimos que através da realizagdo pesquisa, os professores
participantes conseguiram avangar na constru¢do, ressignificacdo e ampliacdo de seus
conhecimentos didatico-matematicos sobre a articulagdo entre a Estatistica e a
Probabilidade por meio da Curva Normal. Acreditamos ainda que os resultados aqui
observados possam promover novas discussoes e reflexdes sobre o ensino da Estatistica
e da Probabilidade, ampliando a base de conhecimentos de professores de Matematica do
Ensino Médio relativa ao campo Estatistico e Probabilistico, como também favorecer a
qualidade das agdes docente em sala de aula, potencializando as tarefas didatico-
pedagogicas e de aprendizagem, em favor do letramento estatistico e probabilistico dos
estudantes.
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